


Verwachte groei # EV’s en laders
tot 2050 o | c

8

7

EE
55

Elaadnl
e — 2

1

2020 2025 2030 2035 2050
DU”UDK M Thuislaadpunten mWerklaadpun

Publieke laadpunten -Snellaadpun n
Q 3 E D E I M Laadpunten bij parkeerpleinen en parkeergarages  Prognose EV's




Algemene doelen Slim Laden

m i

Onflexibel verbruik Verbruik door EVs

~overbelastingsgrens

Lokale overbelasting vermijden

Meer laadpalen mogelijk maken in hetzelfde net
Meer duurzame energie laden in auto’s
Minimale impact op de bestuurder



Statische variabele capaciteit @
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Resultaten Flexpower 1 en 2 ¢ Flexpower

Gemiddeld laadprofiel

2.5

PR Statisch profiel

2.0 / ﬂ\
1.5—\ / Reductie piekbelasting 44%

kW

1.0 \
Energie geladen 98,0%
\ |/
0.5

\ / geen limiet geladen
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02:00 AM 06:00AM 10:00 AM 02:00PM 06:00PM 10:00 PM

= Geen Flexpower
Statisch Profiel



Flexpower 3 set-up

Basis capaciteit Clustering
Elke aansluiting heeft een Aansluitingen kunnen geclusterd
altijd beschikbare worden.
basiscapaciteit (die kleiner is Totale basiscapaciteit kan
dan de technische capaciteit). verdeeld worden binnen het
cluster.
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@ Flexpower

Vrije capaciteit

Op basis van de voorspelde
netbelasting kent de netbeheerder
extra capaciteit toe aan een cluster.
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40 Vrije capaciteit

20
Totale basis capaciteit




Aanpak: Roulatiesysteem

Max possible charging power (A)

Capacity (A)

@ Flexpower

Bij onvoldoende operationele capaciteit (<8A/sessie) treedt een roulatiesysteem in
werking. Auto’s laden om de beurt; minimale laadstroom per sessie is gegarandeerd.

1

25 == 3002819-Ceintuurbaan-ALF-0002097-1

1 == 3002819-Ceintuurbaan-ALF-0002135-1
== 3002819-Ceintuurbaan-ALF-0002143-1
== 3002819-Ceintuurbaan-ALF-0002144-1
== 3002819-Ceintuurbaan-EVB-P1552185-1
== 3002819-Ceintuurbaan-EVB-P1843516-1
== 3002819-Ceintuurbaan-ALF-0002135-2
== 3002819-Ceintuurbaan-ALF-0002143-2
== 3002819-Ceintuurbaan-EVB-P1552185-2
3002819-Ceintuurbaan-EVB-P1843516-2
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Cluster capacity by type
== 3002819-Ceintuurbaan-ACTUAL
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Resultaten - alleen basiscapaciteit ¢ Flexpower

Gemiddeld laadprofiel
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02:00 PM

06:00 PM

10:00 PM

= Geen Flexpower
Basis 4A
Basis 6A
Basis 10A
Statisch Profiel

Statisch |Basis 6A | Basis 4A
profiel |(4 kW)
Reductie 44% 63% 74%
piekbelasting
Energie 98,0% 97,4% 93,3%
geladen
t.o.v.
geen limiet
geladen




Resultaten: ook vrije capaciteit

Gemiddeld laadprofiel

2.5

2.0 /"'qi -
e JTH

o \\\L Y2l

)7
\ /
0-5 \* 7
02:00 AM 06:00 AM 10:00 AM 02:00 PM 06:00 PM 10:00 PM
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= Geen Flexpower
Statisch Profiel
Basis 10A
Basis 4A
Basis 4A + Vrije Capaciteit

@ Flexpower

Statisch |Basis 4A |Basis 4A +
profiel Vrije
Capaciteit
Reductie 44% 74% 74%
piekbelasting
Energie geladen 98 0% 93 3% 96.2%
t.o.v. ! ! !
geen limiet
geladen

4A + Vrij: 0,1% sessies voorwaarde
30kWh binen 6 uur niet gehaald,
maar +/- 25 kWh




Resultaten: incl. vrije capaciteit ¢} Flexpower

Connector charging status

301687 7-Bos en Lommerweg-ALF-0003153-1
3016877-Bos en Lommerweg-ALF-0003155-1
J016877-Bos en Lommerweg-ALF-0003894-1
3016877-Bos en Lommerweg-ALF-0003153-2
J016877-Bos en Lommearweg-ALF-0003155-2
J016877-Bos en Lommerweg-ALF-0003892-2

301687 7-Bos en Lommerweg-ALF-0003894-2
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3016877-Bos en Lommenweg-EVB-P1629127-2

04:00

Cluster capacity by type

3016877-Bos en Lommenweg-ACTLUAL
— 3016877-Bos en Lommerweg-BASE

— 3016877-Bos en Lommerweg-FORECAST

Capacity (A)

18:00 19:00 20:00 21:00 22.00 23.00 00:00 01:00 02:00 03:00 04:00 05:00 06:00




Resultaten: impact op het net ¢ Flexpower

150 ==\ermogen anderen
== \/ermogen Laadpalen Flexpower

== \/ermogen Laadpalen zonder Flexpower

100 * Aandeel laadpalen in piek:
; * 5-21%
X
* Met Flexpower
50 * 3-10%

* Drie tot vier keer meer
laadinfra mogelijk met
Flexpower!

Time



@F[expower
Laden op de zon

kW
200
Vrije netcapaciteit
beschikbaar

100
0
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-100 ! !

- Vermogen MSR | |

I I

- Vermogen Laadpalen Flexpower I I

- Vermogen Laadpalen zonder Flexpower : :

Tijd
18:00 00:00 06:00 12:00 18:00
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Uitdagingen EMS opschaling

Voorspellingsfouten lokale opwek

Power [W]

Slaglelelipl AN



Agent based aansturen

Coodrdinatie op meerdere niveaus
Schaalbaar door elke auto apart te plannen en voorspellen

global controller

steering sigmal

controleren voorspellen
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Voorspellen van gedrag auto’s

Starting time:
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SmoothEMS

MET

R DS HGEL

Aanpassen van gedrag

Price: £3.84 COZ2: 1800.0g

@ Select Departure Time

17 :30

@ Select Desired Energy

_.
32 kWh ¢ 165 km

€ Select Charging Mode

O

Fast Charging Solar Power

@ Checkout the schedule!
16+
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I:|7:45 8:45 12:15 14:45 17:15

mcharge
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Uitdagingen EMS opschaling

Voorspellingsfouten in aangegeven gebruikersgedrag

v

Daff. between planned and realized leave time [minutes
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Ondanks afwijkingen toch goed

25 — [01-01-2022 - 30-06-2022] - Charging without user input
[01-07-2022 - 30-09-2022] - Charging with user input

20 1
15 -

10 -

Power [kW]

08:00 12:00 17:00
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Gridshield bij overschrijding in MSR

Ml

* Autonoom, robuust, snel en eenvoudig
* Voorkomt onvoorziene, tijdelijke, lokale verstoringen

SmoothEMS » Schakelt zichzelf weer uit (proportioneel)
B 5 * Flexibele capaciteit wordt ingezet voor netstabiliteit



GridShield prototype

SMoothEMS

MET GRIDSHIELD



thEMS

BT e R e

CURRENT (A)

CURRENT (A)

CURRENT (A)
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= GridShield Signal
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Doel: 60%
2025

slim laden in

e Gebruikers klaar voor

slim lac

. Duidelij

en
ke standaarden

 Economische prikkels
voor marktpartijen




bx& = Automatisch, op afstand
+ EV als tijdelijke opslag

F 00 A4 Wat is slim laden
- = ‘| * Op slimme momenten laden

+ 5lim laden de norm

'd__'—/_._\“\__,_._-— + Goedkoper en duurzamer

+ Dagelijkse routine

* Markt versterkt zichzelf

+ Spepele inpassing EV

+ Toekomstbestendig
energiesysteem

+ Optimaal gebruik netcapaciteit

Slim laden overal

beschikl
seenhaar Nethewust

laden werkt

i
1 Nederland wil
1 i slim laden

Voordelen

Samenleving f Nederland
1 * Extra CO2 reductie
» |npassing elektrisch vervoer, net-investeringen omlaag

Aantrekkelijk aanbod
realiseren

F. » Flexibele opslag voor energie uit zon en wind
MNetbewust =
laden uniform * Verstevigde internationale koplopersrol
uitrollen Gebruikers
(] » Goedkoper en duurzamer laden

Gebruikers enthousiast
maken voor slim laden

* Ontzorgd met een transparant laadaanbod
* Fonder zorgen overstappen naar een EV
Aanbieders

R + Versnelde ontsluiting waarde slim laden
ﬁ = Meer laadpunten te realiseren




Benieuwd hoe we verder gaan?
Download het actieplan!
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https://www.agendalaadinfrastructuur.nl/
Marisca Zweistra

12 april 2024



https://www.agendalaadinfrastructuur.nl/ondersteuning+gemeenten/documenten+en+links/documenten+in+bibliotheek/handlerdownloadfiles.ashx?idnv=2297386
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